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前    言 
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株洲钻石切削刀具股份有限公司、赛利涂层技术有限公司、巴尔查斯涂层（苏州）有限公司。 
本标准主要起草人：田良、周建文、骆明涛、祝新发、陈利、周红翠、吴高潮、卢志红、吕兆平、
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整体硬质合金涂层刀具  检测方法 

1  范围 

本标准规定了整体硬质合金涂层刀具涂层的分类、涂层后的技术要求及检测方法。 
本标准适用于整体硬质合金涂层刀具。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）使用于本文件。 
GB/T 230.1—2009  金属材料  洛氏硬度试验  第 1 部分：试验方法（A、B、C、D、E、F、G、

H、K、N、T 标尺） 
GB/T 6462—2005  金属和氧化物覆盖层  厚度测量  显微镜法 
JB/T 7707—1995  离子镀硬膜厚度试验方法  球磨法 
JB/T 8554—1997  气相沉积薄膜与基体附着力的划痕试验法 

3  涂层的分类 

3.1  硬质合金刀具涂层可采用物理气相沉积（PVD）方法和化学气相沉积（CVD）方法制作，应用于

整体硬质合金刀具的物理气相沉积（PVD）涂层种类十分广泛，而用于整体硬质合金刀具的化学气相沉

积（CVD）涂层种类较少，以金刚石类型涂层为主。 
3.2  硬质合金刀具应根据刀具的品种、被加工材料和切削参数等要求选择适合的涂层。 

4  涂层后刀具技术要求及检测方法 

4.1  外观 

4.1.1  涂层后刀具工作部分不应有崩刃、裂纹、磁性和弧斑等影响使用性能的缺陷。 
4.1.2  同一炉涂层色泽应具有一致性。 
4.1.3  涂层表面的膜层应完整，无膜层脱落。 
4.1.4  涂层后刀具的外观用肉眼观察检测，涂层后刀具工作部分用 20 倍～40 倍显微镜进行观察检测。 

4.2  尺寸和公差 

涂层刀具的尺寸及偏差和形位误差按相应检测规范进行检测。 

4.3  硬质合金基材 

涂层刀具的硬质合金基材按相应检测规范进行检测，根据实际情况可选用同批次硬质合金棒料检测

结果替代。 
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4.4  涂层厚度 

4.4.1  涂层厚度应大于或等于 1 μm。 
4.4.2  涂层厚度可采用球痕法或横截面金相法进行检测。球痕法按 JB/T 7707—1995 规定的方法进行检

测；横截面金相法按 GB/T 6462—2005 规定的方法进行检测。 

4.5  涂层结合强度 

4.5.1  一般要求 

涂层结合强度应符合相对应检测方法的技术要求。 

4.5.2  检测方法 

4.5.2.1  划痕法 

采用划痕机按 JB/T 8554—1997 规定的方法进行检测，在试验载荷为 40 N 时，膜层不应出现被划

穿透露出基体的现象。 

4.5.2.2  压痕法 

按下列方法进行： 
a）试样表面粗糙度：Ra≤0.4 μm； 
b）采用洛氏硬度计（载荷 60 kg）按 GB/T 230.1—2009 规定的方法进行试验，用金相显微镜（倍

率 100×）进行观察； 
c）涂层结合强度判断标准按图 1 中 HF1～HF6 所示。其中：HF1、HF2 级表示涂层结合力好；HF3、

HF4 表示涂层结合力一般，HF5、HF6 表示涂层结合力差。涂层效果应达到图 1 中 HF1～HF4。 

 

 图 1  压痕法涂层结合强度评判图谱 
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图 1（续） 

4.6  随炉试样 

4.6.1  当整体硬质合金涂层刀具不便进行上述检测时，可使用硬质合金随炉试样检测。 
4.6.2  随炉试样应放置在与被涂层刀具同炉的有效涂层区域中，上、中、下位置各放一片。大小应为

不小于 10 mm×10 mm×4 mm 的方块，检测面表面粗糙度值 Ra≤0.4 μm。 
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